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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren zum Programmieren eines programmierbaren Funkgerats sowie ein entsprechendes 
programmierbares Funkgerat 

(§) Ein programmierbares Funkgerat (1) wlrd standardma- 
Sig in einem ersten Betriebsmodus betrieben, in dem zu- 
mindest der Empfang von externen Programmierdaten 
moglich ist. Die im ersten Betriebsmodus empfangenen 
Programmierdaten yverden anschliefJend zwischenge- 
speichert und einer Uberprufung gemaS einem vorgege- 
benen Prufalgorithmus unterzogen. Ist das Ergebnis der 
Uberprufung positiv, wird das programmierbare Funlcge- 
rat mit dem empfangenen und einem zweiten oder alter- 
nativen Betriebsmodus entsprechenden Programmierda- 
ten betrieben, wahrend bei einem negativen Uberpru- 
fungsergebnis ein erneutes Herunterladen der fehlerhaft 
empfangenen Programmierdaten herbeigefuhrt wird. 
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licschrcibung 

Die vorliegendc Erfindung bclrifti cin Vcrfahrcn zuni 
Programniieren eincs programnnerbaren Funkgeral.s Jnsbe- 
sondere eines Mobilfunkgerais, wic z. B. eines digit alen 5 
Moblifunk-Endgerals (Handies odcr schnurlose Tclcfone), 
sowie ein enlsprechcndes prograniitiierbarcs Funkgeral. 

Mit. zunehniender Entwicklung der Mobilfunklechnik 
von der analogen zu der digiialen Signal verarbeilung wer- 
den zugleich i miner iiiehr Funktionen der inobilen Endge- lO 
rale softwareiiiaBig iniplenieniiert. Dies bedeutet, daB bei- 
spielsweise bestiiiiinte Signal verarbeitungsfunktionen mo 
biler Endgerale, wie z. B. die Kanalniodulation oder Kanal- 
codierung, durch ein beispielsweise ob jektorientiertes Soft- 
waredesign realisiert sein konnen, so daB durch entspre- 15 
chende Prograniniierung der niobilen Endgerale ihre Funk- 
tionalitat variabel an die Bedurfnisse des Benutzers ange- 
paBt. wcrdcn kann. Das mobile Endgerar kann beispiels- 
weise progranimierbare integrierte Schaltungen, wie z. B. 
eine ASIC (Application Specific Integrated Circuit) oder ein 20 
FPGA (Free PVograinniabie Gate Array), aufweisen, deren 
Funktionalilat durch entsprechende Prograinmierung veran- 
dert werden kann. Derartige prograinmierbare Funkgerate 
(Mobilfunkgerate), die insbesondere in Form von Mobilte- 
lefonen verwendet werden konnen, werden allgeiiiein als 25 
"software defined radios" oder "soft ware radios" bezeichnet. 

Die mobile Kominunikation gehort zu den am schnellsten 
wachsenden Segment en der Telekoinmunikalion. Mangels 
eines einheitlichen technischen Standards und wegen des 
schnellen technischen Fortschritts auf dem Gebiet der digi- 30 
talen Sprachcoder und digitalen Signalverarbeitung sind auf 
dem Gebielder mobilen Kommunikation eine Mehrzahl von 
Mobilfunkstandards entstanden, die sicli insbesondere hin- 
sichtlich des jeweils verwendeten Frequenzbereichs, des 
Kanalabstands, der pro Trager ubertragenen Kan ale, des da- 35 
bei verwendeten Zugriffsverfahrens und des dabei verwen- 
deten Ubertragungsverfahrens (d. h. der jeweiligen Modula- 
tion) unterscheiden. Der GSM-Mobilfunkstandard (Global 
System Mobile Communication) verwendet fur die Daten- 
libertragung beispielsweise einen Frequenzbereich zwi- 40 
schen 890 und 960 MHz, wobei zur Trennung der einzelnen 
Teilnehmersignale (Kanale) eine Kombination aus TDMA 
(Time Division Multiple Access) und FDMA (Frequency 
Division Multiple Access) gebrauchlich ist. Zur Modulation 
der zu iibertragenden Daien wird gemaB dem GSM-Mobil- 45 
funkstandard in der Regel die sogenannte GSMK-Modula- 
tion (Gaussian Minimum Shift Key) eingesetzt, welche eine 
besondere Form der Phasenmodul alien darstellt. Der GSM- 
Mobilfunkstandard hat sich insbesondere in Westeuropa 
durchgesetzt. Dem GSM-Mobilfunkstandard entspricht im 50 
wesentlichen der sogenannte DCSlSOO-Mobilfunkstandard, 
wobei jedoch in diesem Fall die Dateniibertragung in einem 
Frequenzbereich urn 1800 MHz erfolgt. Das DCS1800-Sy- 
stem (Digital Cellular System) wird teilweise in den USA 
auch als PCS (Personal Communication Services) oder in 55 
Europa als PCN (Personal Communication Network) be- 
zeichnet. Wcitere bekannte Mobilfunkstandards sind der 
amerikanische D-AMPS-(Digital Advanced Mobile Phone 
System) oder der ebenfails in den USA gelaufige IS-95-Mo- 
bilfunkstandard, wahrend in Japan insbesondere der soge- dO 
nannte JDC-Mobilfunkstandard (Japanese Digital Cellular) 
verbreitet ist. In letzter Zeit hat insbesondere in Westeuropa 
der DECT-Standard (Digital Enhanced - voniials: Euro- 
pean-Cordless Telecommunications) an Bedeuiung gewon- 
ncn, wobei cs sich jedoch hicrbci insbesondere um cincn 65 
Standard fiir schnurlose Telelbne niit geringer Reichweite 
der Basisstation handelt. 

Die zuvor beschriebenen programmierbaren Mobilfunk- 
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gcraic erlauben, durch entsprechende Prograinmierung bei- 
spielsweise das jeweils verwendcte Codier- und/oder Zu- 
g rifts- und/oder Mcxiulicrvcrt'ahren an den jeweils ge- 
wiinschten Mobil funk standard anzupassen, so daB ein und 
dasselbe mobile Endgerat beispielsweise sowohl in einem 
GSM-Netz als auch in einem D-AMPS-Netz betiiebcn wer- 
den kann. Die Prograiniiiierbarkeit dieser Mobilfunkgerate 
erhoht somit deutlich die Flexibilitat . 

In der Regel werden die zuvor beschriebenen program- 
mierbaren Funkgerate liber eine Schnittslelle durch Hemn- 
terladen (Download) von entsprechenden Progranmiierda- 
ten programmiert. Da es sich bei den sogenannten "soft- 
ware-defined radios" um ein relativ neues Konzept handelt, 
ist jedoch fur diesen Download-Vorgang bisher noch keine 
ausreichende Losung vorgeschlagen worden. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zu- 
grunde, ein Verfahren zum Programmieren eines program- 
mierbaren Funkgerats sowie cin cntsprcchcndcs prograni- 
mierbares Funkgerat zu schaffen, so daB eine ordnungsge- 
maBe Durchfuhrung des Down load- Vorgangs moglich ist. 

Diese Aufgabe wird hinsichtlich des Verfahrens durch ein 
Verfahren mit den Merkmalen des Anspruches 1 und hin- 
sichtlich des programmierbaren Funkgerats durch ein pro- 
granimierbares Funkgerat mit den Merkmalen des Anspru- 
ches 16 gelost. Die Unteranspriiche geben jeweils bevor- 
zugle und vorteilhafte Ausfuhrungsformen der vorliegenden 
Erfindung an, die ihrerseits zu einem nioglichst reibungslo- 
sen und gezielten Ablauf des Download- Vorgangs beitra- 
gen. 

Das programmierbare Funkgerat, welches auf dem Kon- 
zept der "software-defined radios" basiert, besitzt zunachst 
einen ersten, standardmaBig vorgegebenen Betriebsmodus 
(default mode). In diesem Standard-Betriebsmodus ist das 
programmierbare Funkgerat zumindest in der Lage, Pro- 
grammierdaten zu empfangen, mit deren Hilfe bestimmte 
Datenverarbeitungsmiltel oder konfigurierbare Schaltungs- 
teile des programmierbaren Funkgerats, insbesondere die 
Luftschnitts telle des Funkgerats, neu konfiguriert werden 
konnen, Nach Empfang der uber die Luflschnittstelle oder 
eine sonstige hardware- oder softwaremaBige Schnittstelle 
zugefiihrten Programmierdaten werden diese vorzugsweise 
in einem Schreib-Lese-Sp>eicher (wde z. B. einem RAM oder 
EEPROM) zwischengespeichert. Die empfangenen Pro- 
grammierdaten werden gemaB einem vorgegebenen Priifal- 
gorilhmus in dem programmierbaren Funkgerat uberpriift, 
wobei insbesondere eine Plausibilitatspriifung beziiglich 
vorgegebener Prufungskriterien stattfinden kann. Wird in 
dieser Stufe ein Fehler erkannt, wird vorzugsweise ein neuer 
Download-Vorgang initiiert, der eine emeute UberU'agung 
zumindest der fehlerhaft ubertragenen oder fehlerhaft emp- 
fangenen Programmierdaten zur Folge hat. Wurde hingegen 
kein Fehler erkannt, erfolgt eine Umschallung des Betriebs- 
modus des programmierbaren Funkgerats von dem vorgege- 
benen Standard-Betriebsmodus zu einem den empfangenen 
Programmierdaten entsprechenden zweiten, altemativen 
Betriebsmodus, so daB der Standard-Betriebsmodus deakti- 
viert wird. Vorzugsweise ist jedoch das programmierbare 
Funkgerat derart ausgestaltet, daB ein Benutzer den Betrieb 
des Funkgerats jederzeit wieder auf den Standard-Betriebs- 
modus zuriickschalten kann. 

Durch den Einsatz mehrerer Speicher konnen die Pro- 
granmiierdaten fiir mehrere alternative Betriebsmodi in dem 
programmierbaren Funkgerat abgelegt werden, so daB ein 
Benutzer gegebenenfalls beliebig zwi schen dem Standard- 
Betriebsmodus und den jeweils abgcspcichcrtcn altemati- 
ven Betriebsmodi umschalten kann. Durch einen neuen 
Download-Vorgang konnen selbstverstandhch die zuvor ab- 
gelegten Progranmiierdaten der alternativen Betriebsmodi 
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niii den ncucn Program riiierdaicn iibcrschricbcn werden. 
Die Program I nicrdalcn konncn insbcsondcrc derart ausgc- 
s»al(cl scin, daB sic die Funklionalilal dcr Signal- bzw. Da- 
ten verarbcilungsniilicl des program niierbaren Punkgerals, 
wie z. B. die Kanalcodierung/Kanaldecodicrung oder die 
Kanaiinodulaiion/Kanaldeinodulalion, und soniil die Lufl- 
schnitlstcJIc definicrcn, so daB das progranunierbare Funk- 
geral gentaB unlerschiedlichcn Mobilfunkstandards oder ge- 
inaB durch den Benuizer definierbaren Mobil funk-Beiriebs- 
niodi beiriebcn werden kann. 

Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend insbeson- 
dere anhand eines Mobilfunkgerals in Form eines Mobilte- 
lefons beschrieben. Es isl jedoch fur den Fachniann offen- 
sichtlich, daB die vorliegende Erfindung nicht auf das An- 
wendungsgebiet von niobilen Telefonen beschrankl ist, son- 
dem iiberall dorl zuni Einsatz koinnien kann, wo die Funk- 
lionalitat von Funkgeraten gemaB dein Prinzip der "sofware- 
dcfincd radios" niit. Hilfc von Program inicrdalcn fcslgclcgt. 
werden kann. 

Die einzige Figur zeigl ein bevorzugles Ausfuhrungsbei- 
spiel eines prograinniierbaren Funkgerals geniaB der vorlie- 
genden Erfindung, welches gemaB einem bevorzuglen Aus- 
fuhrungsbeispiel des erfindungsgeinaBen Verfahrens betrie- 
ben wird. 

In der Figur isl dabei in Form eines scheinaLischen Block- 
schallbilds der Aufbau eines mobilen Endgerats 1, wie z. B. 
eines mobilen Telefons (Handy oder schnurlosen Telefons), 
dargestellt. Die wesentlichen Koinponenten dieses program- 
mierbaren Mobilfunkgerals 1 sind eine Schniltslelle 7, eine 
zentrale Sleuerung 8, Speicher 5 und 6 sowie ein konfigu- 
rierbares Teil 4. Die Funktion dieser einzelnen Bestandteile 
soli nachfolgend naher erlautert werden. 

Das konfigurierbare Teil 4 kann beispielsweise in Form 
eines FPGA (Free Programmable Gale Array) ausgestaltet 
sein, dessen Funklionalitat beliebig durch an das FPGA an- 
gelegte Prograniniierdaten progranmiierl werden kann. Mil 
dem konfigurierbaren Teil 4 sind Sende- und Empfangsmit- 
tel 2 bzw. 3 gekoppell, die zum Senden bzw. Enipfangen von 
Komniunikalionsdaten bzw. Kommunikationssignalen die- 
nen. In der Regel soil niit Hilfe der Program mierdaten die 
Luftschnittstelle, d. h. die Sende- und Empfangs funktion 
des mobilen Endgerats 1, konfiguriert werden, so daB in der 
Regel das konfigurierbare Teil 4 die Funktion dieser Sende- 
und Empfangsmiltel 2 bzw. 3 beinhaltet und insbesondere 
dem gesamten HF-Teil des programmierbaren Funkgerals 1 
entsprichl. Das konfigurierbare Teil 4 dient zum Verarbeiten 
der zu sendenden bzw. zu empfangenen Kommunikations- 
daien, wobei diese Komniunikalionsdaten gemaB einer 
durch die Prograinmierdalen vorgegebenen Verarbei lungs- 
fun ktion verarbeitet werden. So kann das konfigurierbare 
Teil 4 die Kommunikationsdalen abhangig von den jeweils 
giiltigen Programmierdaten unierschiedlichen Codier- oder 
Modulierfunktionen unterziehen, so daB die Gesamlfunklio- 
nalital des mobilen Funkgerals 1 variabel ist. 

In einem erslen Speicher 5 sind die einem Standard-Be- 
triebsmodus (default mode) enlsprechenden Programmier- 
daten gespeichert. Vorzugsweise handelt es sich bei diesem 
Speicher 5 um einen nicht fliichligen Nur-Lese-Speicher 
(ROM), so daB die dem Standard-Beiriebsmodus enlspre- 
chenden Programmierdaten dauerhafizur Verfiigung slehen. 
SlandardmaBig isl das konfigurierbare Teil 4 durch die in 
dem Speicher 5 gespeicherten Programmierdaten belegt, 
was gemaB Fig» I durch einen in einer unteren Stellung be- 
findlichen Schalier 11 veranschaulichi ist. In diesem Sian- 
dard-Bclricbsmodus wird das Mobilfunkgcrat 1 somit mil 
einer beslimmten dem Siandard-Betriebsmodus bzw. dessen 
Programmierdaten enlsprechenden Funklionalitat des konfi- 
gurierbaren Tells 4 belrieben. D. h. die iiber die Sende- bzw. 



Empfangsmiticl 2 bzw. 3 zu tibcriragcndcn Kommunikati- 
onsdatcn werden einer dem Standard- Bel ricbsmodus enl- 
sprechenden Verarbei lungs funktion unicrzogen, so daB die 
deni Standard- T^lricbsmodu.s zugcordnetcn Progranmiier- 
5 dalcn des Speichers 5 insbesondere einem beslimmlen Slan- 
dardmaBig vorgegebenen Mobil funkslandard cnisprechen 
konnen. 

In diesem Standard-Beiriebsmodus isl das Mobilfunkge- 
ral 1 Jedoch insbesondere in der Lage, uber die Schniltslelle 

10 7 oder direkt iiber die Lufischnitlstelle, d, h. die Empfangs- 
miltel 3, exteme Programmierdaten zur Neukonftgurierung 
des konfigurierbaren Teils 4 zu empfangen. In der Regel he- 
gen diese exlernen Programmierdaten in Fonn einer exter- 
nen Datenbank 10 vor, so daB diese Programmierdaten iiber 

15 die Schnittstelle 7 von der Datenbank 10 heruntergeladen 
werden konnen (Download). Die uber die Schniltslelle 7 
empfangenen extemen Programmierdaten definieren insbe- 
sondere einen allcmalivcn Bctricbsmodus fiir das Mobil- 
funkgcrat 1. Bei der Schnittstelle 7 kann es sich um eine 

20 Software- oder Hard wareschni lis telle handeln, wobei beim 
Einsatz einer Hardwareschnillslelle denkbar ist, die neuen 
Programmierdaten von einer auf die Hardwareschnittstelle 
aufzusteckenden Chip- oder SIM-Karte zu empfangen, wo- 
bei in diesem Fall einfach durch Austauschen der jeweiligen 

25 Karle neue Belriebsmodi definiert werden konnen. 

Der zweite Speicher 6 dient zum Speichem der iiber die 
Schnittstelle 7 oder die Luftschnittstelle empfangenen Pro- 
grammierdaten. Vorzugsweise handelt es sich bei diesem 
Speicher 6 um einen fliichligen Schreib-Lese-S peicher, wie 

30 z. B. um einen RAM oder EEPROM, so daB der Speicher 6 
beliebig neu mil iiber die Schnittstelle 7 oder die Luft- 
schnittstelle empfangenen Programmierdaten belegl werden 
kann. 

Eine zentrale Steuerung 8, die insbesondere in Fonn eines 

35 Rechenwerks oder Mikroprozessors realisiert. sein kann, 
dient zum Steuern des Download- Vorgangs und unlerziehl 
zudem die empfangenen Programmierdaten einer Plausibih- 
tatsuberpriifung. Zu diesem Zweck sind in weiteren Spei- 
chennitteln 9 beslimmte Prtifungskriterien abgelegt, die ei- 

40 nem vorgegebenen Priifalgorithmus enlsprechen. Nach Ab- 
speichem der iiber die Schnittstelle 7 empfangenen Pro- 
grammierdaten in dem Speicher 6 greifi somit die Steuerung 
8 einerseils auf die in dem Speicher 6 gespeicherten Pro- 
grammierdaten und andererseits auf die voi^egebenen Prii- 

45 fiingskriterien zu und unlerziehl die empfangenen Program- 
mierdaten der enlsprechenden Plausibilitatsiiberpriifung. 
Auf diese Weise konnen beispielsweise beim Empfang der 
Programmierdaten iiber die Schnittstelle 7 aufgeiretene Feh- 
ler erkannt werden. Die Steuerung 8 isl derart ausgestaltet^ 

50 daB sie nach Erkennen eines Fehlers in den im Speicher 6 
gespeicherten Programmierdaten iiber die Schnitlslelle 7 
(bzw. uber die Luftschnittstelle oder die Sendemittel 2) an 
die Datenbank 10 eine Anfrage zum emeuten Herunterladen 
der enlsprechenden fehlerhaften Programmierdaten sendet, 

55 so daB die Fehler in den urspriinglich empfangenen Pro- 
grammierdaten behoben werden konnen. Hat die Steuerung 
8 jedoch keinen Fehler in den im Speicher 6 gesp)eicherten 
und einem alternativen Betriebsinodus enlsprechenden Pro- 
grammierdaten erkannt, sorgl die Steuerung 8 dafiin daB an- 

60 schlieBend das konfigurierbare Teil 4 mil den empfangenen 
Programmierdalen des alternativen Betriebsinodus belegl 
wird, d. h. gemaB Fig* 1 betatigt die Steuerung 8 den Schal- 
ier 11 derart, daB iiber den Schalter 11 die in dem Speicher 6 
gespeicherten Programmierdaten dem konfigurierbaren Tbil 

65 4 zugcfiihrl werden. Auf diese Wcisc wird von dcr Steue- 
rung 8 der Beiriebsmodus des Mobilfunkgerals 1 von dem 
urspriinglichen Standard-Beiriebsmodus auf den durch die 
Programmierdalen des Speichers 6 definierlen alternaliven 
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Be trie bs modus uingcschallcM und dcr S (andard- Bel ricbsi no- 
dus deaktiviert Durch enLsprcchcnde Uriislellung dcs Schal- 
icrs 11 kann soinil die Sleucrung 8 selcktiv die eineni je- 
weils gewunschlen Bclriebsinodus enlsprechenden Pro- 
grainriiierdalen auf das konfigurierbare Tcil 4 schallen, so 5 
daB dies Jewells entsprechend neu konfigurierl bzw. pro- 
graiiiniiert und dessen Funk! ion a! it at veranderl werden 
kann. 

Vorzugsweise isl das Mobilfunkgerat 1 derari ausgestal- 
tet, daB jedcrzeit durch einen Benutzer wieder auf den Stan- 10 
dard-Betriebsniodus, d. h. auf die im Speicher 5 gespeicher- 
ten Prograniinierdaten, unigeschaltet werden kann. Zu die- 
sem Zweck iiberwacht die Steuerung 8 beispielsweise die 
Tastatur des Mobiltelefons 1 und ruft nach Erkennen einer 
enlsprechenden Benutzereingabe wieder ein Unischalten 15 
des Schahers 11 in die in Fig. 1 gezeigte Stellung hervor, so 
daB nachfolgend die iin Speicher 5 gespeicherien Program- 
luicrdatcn, wclchc dcni Standard-Bctricbsmodus cntsprc- 
chen, wieder an das konfigurierbare Teil 4 angelegl werden 
und das konfigurierbare Teil 4 neu programmiert wird. 20 

Wie bereits zuvor erlautert worden ist, ist iin Prinzip auch 
der Einsatz niehrerer Speicher 6 denkbar, die jeweils einem 
bestinimlen alternativen Betriebsniodus zugewiesen sind, so 
daB durch entsprechendes Umschalten des Schalters 11 se- 
lektiv die in diesen Speichem gespeicherien Prograiuuiier- 25 
daten entsprechender altemativer Betriebsmodi oder die iin 
Speicher 5 gespeicherien Progranimierdalen des Standards- 
Belriebsmodus auf das konfigurierbare Teil 4 geschaltei 
werden konnen. 

Erganzend soil darauf hinge wiesen werden, daB die Pro- 30 
grammierdaien nichl unbedingl einem bestiinmien bekann- 
ten Mobilfunksiandard entsprechen niiissen, um die Luft- 
schnittstelle des prograiiimierbaren Funkgerats entspre- 
chend einem beslimmlen Mobilfunksiandard konfigurieren 
zu konnen. Vielniehr isl auch denkbar, daB ein Benutzer 35 
durch Programmieren des Funkgerats dessen Funktionalilat 
an seine individuellen Wiinsche anpassen kann, so daB bei- 
spielsweise bei Festslellen einer schlechlen Ubertragungs- 
quahtat die Signalverslarkung der Sendemittel 2 bzw. die 
Empfangsenipfindlichkeil der Enipfangsmittel 3 durch ent- 40 
sprechende Progranimierung erhoht werden kann usw, Ini 
Prinzip geniigt es, wenn das programmierbare Funkgerat 1 
ini vorgegebenen Standard-Betriebsmodus lediglich zum 
Enipfang von Progranimierdalen in der Lage isl, wobei je- 
doch noch nichl die FunklionaUlal der Luftschniltsielle bzw. 45 
des konfigurierbaren Teils 4 feslgelegt ist. Dies kann dann 
anschheBend durch eine erste Programmierung des Funkge- 
rats 1 erfolgen, Auch in den altemadven Beiriebsniodi ist 
das programmierbare Funkgerat vorleilhafterweise zum 
Empfang neuer Programmierdaten in der Lage, um auch 50 
nach einer Programmierung durch eine nachfolgende neue 
Programmierung neu konfiguriert werden zu konnen. 

Paten tanspriiche 

55 

1 . Verfahren zum P*rogrammieren eines programmier- 
baren Funkgerats (1) mil Hilfe von Programmierdaten, 
wobei die Funktionalital des progranimierbaren Funk- 
gerats (1) durch die Progranimierdalen definicrbar isl, 
umfassend die Schrilte 60 

a) Betreiben des progranimierbaren Funkgerats 
(1) in einem ersten Belriebsmodus, in dem das 
programmierbare Funkgerat (1) zumindesl eine 
derartige Funktionalilat besitzt, daB es Prograni- 
mierdalen cmpfangcn kann, 65 

b) Programmieren des programmierbaren Funk- 
gerats (1) durch Empfangen von einem zweiten 
Betriebsniodus entsprechenden Programmierda- 
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ten, 

c) Ubcrprufen dcr ini Schrilt b) empfangenen 
Programmierdaten gemaB einem vorgegebenen 
Priifalgorilhmus, und 

d) Betreiben des prograininierbaren Funkgerats 
(1) gemaB den dem zweiten Betriebsniodus enl- 
sprechenden Programinierdalen, falls das Ergeb- 
nis der im Schritl c) durchgefuhrten Uberprufung 
posiliv ist. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzcich- 
net, daB mil Hilfe der im Schrilt b) ubertragenen und 
dem zweiten Belriebsmodus enlsprechenden P*rograni- 
mierdaten die Luflschnitlstelle des progranimierbaren 
Funkgerats neu konfiguriert wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
nel, daB im Schritl a) das programmierbare Funkgerat 
(1) gemaB dem ersten Betriebsmodus enlsprechenden 
vorgcspcichcrtcn Progranimierdalen bctricbcn wird, 
wobei die vorgesf>eichenen und dem ersten Betriebs- 
modus enlsprechenden Programmierdaten und die im 
Schritl b) ubertragenen und dem zweiten Betriebsnio- 
dus enlsprechenden Programmierdaten derart sind, daB 
mindestens ein Parameter der Luflschnittslelle des pro- 
grammierbaren Funkgerats (1) im ersten Betriebsmo- 
dus und im zweiten Betriebsniodus unterschiedlich 
konfiguriert wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB die dem ersten Betriebsmodus enlsprechenden 
Programmierdaten und die dem zweiten Betriebsmo- 
dus enlsprechenden Programmierdaten derart sind, daB 
die Luflschnittslelle des programmierbaren Funkgerats 
(1) im ersten Betriebsmodus und im zweiten Betriebs- 
modus gemaB unterschiedlichen Mobilfunkstandards 
konfiguriert wird. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnel, daB im Schritl b) die dem 
zweiten Belriebsmodus enlsprechenden Programmier- 
daten gespeichert werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
nel, daB die dem zweiten Betriebsmodus enlsprechen- 
den Programmierdaten temporar gespeichert werden. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnel, daB das programmier- 
bare Funkgerat (1) auch in dem zweiten Betriebsmodus 
zumindesl eine derartige Funktionalilat besitzl, daB es 
neue Programmierdaten empfangen kann. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnel, daB im Schrilt c) die im 
Schrilt b) empfangenen Programmierdaien einer Plau- 
sibililatspriifung unterzogen werden. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnel, daB, falls das Ergebnis 
der im Schrilt c) durchgefuhrten Uberprufung negativ 
ist, zumindesl die im Schritl b) fehlerhaft empfangenen 
Programmierdaten durch teilweise Wiederholung des 
Schritls b) emeut empfangen werden, 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnel, daB im Schritl b) die 
dem zweiten Belriebsmodus enlsprechenden Prograni- 
mierdalen iiber die Luflschnittslelle des programmier- 
baren Funkgerats (1) empfangen werden. 

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnel, daB im Schrilt b) die 
dem zweiten Betriebsmodus enlsprechenden Program- 
mierdaten von cxtcmcn Spcichcrmiticln (10) hcruntcr- 
geladen werden. 

12. Verfahren nach den Anspruchen 9 und 11, dadurch 
gekennzeichnel, daB, falls das Ergebnis der im Schritl 
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c) durchgcfiihricn Uberprui'ung ncgaiiv isi. auioiua- 
lisch cine Anfragc zuiii cmeutcn TTcrunlcrladcn dcr 
dcni zweilcn Bciricbsniodus cnisprcchcndcn Prograni- 
mierdalen cr/.eugl und an die exicmcn Spcichemntlel 
(10) ubennillcit wird. 

13. Verfahrcn nach cineni dcr vorhergehendcn An- 
spruche, dadurch gekennzcichnel, daB nach Program^ 
micrung des programinicrbaren Funkgerats (1) geinalS 
den Schriuen b) bis d) der Beirieb des prog ran iiuierba- 
ren Funkgerats (1) benutzerabhangig zwischen deni er- 
slen Betriebsmodus und deni zweiten Betriebsmodus 
umgeschaltet warden kann, 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das progranunierbare Funkgeral (1) eine 
durch Prograinniierdaten konfigurierbare Schaltung (4) 
umfaBt, wobei abhangig von dem durch einen Benuizer 
gewahlten Belriebsniodus die deni gewahllen Betriebs- 
modus cnisprcchcndcn Prograiniiiicrdalcn auf die kon- 
figurierbare Schaltung (4) geschaltet werden. 

15. Verfahren nach einem der vorhergehendcn An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB das prograni- 
mierbare Funkgerat ein Mobil fun k-Endgerat, insbe- 
sondere ein Mobiltelefon, isU 

16. Progranimierbares Funkgerat, 

mil Sende- und Enipfangsiiiitleln (2, 3) zuni Senden 
bzw. Empfangen von Konimunikationsdaten, 
mil Verarbeitungsniitteln (4) zuni Verarbeiten der zu 
sendenden bzw. der enipfangenen Konimunikationsda- 
ten, wobei die Funktionalitat der Verarbeitungsmittel 
(4) mit Hilfe von Progranimierdaten konfigurierbar ist, 
mil ersten Speichemiitteln (5) zum Speichem von ei- 
nem ersten Betriebsmodus entsprechenden Program- 
mi erdaten fCir die Verarbeitungsmittel (4), wobei im er- 
sten BetriebsmcMdus das programmierbare Funkgerat 
(1) zumindest eine derartige Funktionalitat besitzt, daB 
es iiber Schnittstellenmittel (7) extern zugefiihrte und 
einem zweiten Betriebsmodus enlsprechende Prograni- 
mierdaten empfangen kann, 

mit zweiten Speichemiitteln (6) zum Speichem der 
iiber die Schnittstellenmittel (7) empfangenen Pro- 
gramiuierdaten, und mit SteuemiiUeln (8) zum Uber- 
prufen der in den zweiten Speichemiitteln (6) gespei- 
cherten und dem zweiten Betriebsmodus entsprechen- 
den Programmierdaten geniaB einem vorgegebenen 
Priifalgorithinus und zum Konfigurieren der Verarbei- 
tungsmittel (4) gemaB den in den zweiten Speichemiit- 
teln (6) gespeicherten und dem zweiten Betriebsmodus 
entsprechenden Programmierdaten, falls das UberprU- 
fungsergebnis positiv ist. 

17. Programmierbares Funkgerat nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schnittstellenmittel 
(7) durch die Luftschnittstelle des program mierbaren 
Funkgerats (1) gebildet sind. 

18. Programmierbares Funkgerat nach Anspmch 16 
Oder 17, dadurch gekennzeichnet, 

daB die extern zugefuhrten Progranimierdaten iiber die 
Schnittstellenmittel (7) von extemen Speichemiitteln 
(10) herunterladbar sind, und 

daB die Sleuermittel (8) derart ausgestaltet sind, daB sie 
bei einem negativen Uberprufungsergebnis ein emeu- 
tes Hemnterladen zumindest der fehlerhaft empfange- 
nen und dem zweiten Betriebsmodus entsprechenden 
Programmierdaten herbeifuhren. 

19. Programmierbares Funkgerat nach einem der An- 
spriichc 16 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Sleuermittel (8) einen Mikroprozessor umfassen. 

20. Progranunierbares Funkgerat nach einem der An- 
spriiche 16 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB die 
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Sicucnniiicl (8) dcrari ausgestaltet sind, daB sic abhan- 
gig von einem benutzerspczifischcn Befehl wahlweisc 
die in den erslen Speichcrmitlcin (5) gespeicherten und 
dem ersten Betriebsmodus enlsprechendcn l^ogram- 
mierdaten odcrdie in den zweiten Speicheniiilleln (6) 
gespeicherten und dem zweiten Betriebsmodus ent- 
sprechenden Programmierdaten auf die konfigurierba- 
rcn Verarbeitungsniiltel (4) schalten. 

21, Prograjiimierbares Funkgerat nach einem der An- 
spruche 16 bis 20, dadurch gekennzeichnet, 

daB die zweiten Speichemiittel (6) durch einen 
Schreib-Lese-Speicher gebildet sind, und 
daB die ersten Speichemiittel (6) durch einen Nur- 
Lese-Speicher gebildet sind. 

22, Programmierbares Funkgerat nach einem der An- 
spriiche 16 bis 21, dadurch gekennzeichnet, daB das 
programmierbare Funkgerat ein digitales Mobilfunk- 
Endgcrat, insbcsondcrc cin Mobiltelefon, ist. 

23, Programmierbares Funkgerat nach Anspruch 22, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Verarbeitungsmittel 
(4) eine Modulier- bzw. Demodulierlunktion zum Mo- 
dulieren bzw. Demodulieren der Kommunikationsda- 
ten ausfiihren, welche durch die von den Steuemiitteln 
(8) an die Verarbeitungsmittel (4) angelegten Program- 
mierdaten definiert ist. 
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